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1.DANE OGOLNE.
1.1 Obiekt budowlany.

Za obiekt budowlany w niniejszym opracowaniu przyjeto tory tramwajowe w
ul.Bytomskiej od ul.Krasickiego do ul.Chorzowskiej w Swietochtowicach wraz
z infrastrukturg towarzyszaca.

1.2 Zleceniodawca opracowania.

Inwestor:

Tramwaje Slgskie S.A. z siedzibg w Chorzowie
ul. Inwalidzka 5

41-506 Chorzéw

1.3. Jednostka projektowa.

MERITUM PROJEKT
ul.Karola Miarki 18 43-190 Mikotow

1.4. Podstawy opracowania.

1.4.1. Formalne.

1. Umowa z Inwestorem Tramwajami Slgskimi S.A. z siedzibg w Chorzowie
1.4.2. Merytoryczne.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 przeznaczona do celéw projektowych.
Dokumentacja geotechniczna warunkéw posadowienia projektowanej inwestycji
opracowana przez P.U. Geocarbon ul.Dunikowskiego 12-14 40-087 Katowice
Konsultacje i uzgodnienia robocze z Inwestorem.

Wytyczne inwestorskie.

Aktualnie obowigzujgce przepisy i normy polskie.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

1.5. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest modernizacja toréw tramwajowych w ul.Bytomskiej
w Swietochtowicach na odcinku od ul. skrzyzowania z ul. Chorzowskg (wytgcznie) do
skrzyzowania z ul. Krasickiego (wtgcznie).Pod wzgledem oddziatywania na Srodowisko
nowa konstrukcja toru bedzie znacznie korzystniejsza ze wzgledu na zmniejszenie
drgan, wibracji i hatasu w stosunku do zuzytej istniejgcej konstrukciji toru.



1.6. Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowlanego

Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw, a w
szczegolnosci:

Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. nr 207/2003, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich sytuowanie (Dz. U. nr 75/2002,
poz.690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120/2003, p0z.1133),
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 2181),

Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229)

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. nr 62, poz. 627),
Ustawa z dnia 23.11.2002 r. o zmianie ustawy Prawo ochrony srodowiska i ustawy
Prawo wodne (Dz. U. nr 233, poz. 1957),

Ustawa z dn. 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r Nr62 poz. 628 z p. zm.).
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995,

Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania torow tramwajowych - 1983
Drogi szynowe ZIK Politechnika Warszawska z 2004r.

Instrukcja techniczna 0-1 Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
PN-K-92011:2000 Torowiska tramwajowe — wymagania i badania,

PN-K-92009:1998 Skrajnia budowli - wymagania,

PN- EN 14811: 2006 Kolejnictwo — Tor — Szyny specjalne — Szyny rowkowe i zwigzane
z nimi profile konstrukcyjne

Warunki techniczne WT/BS/J.010 dostaw szyn tramwajowych. Mittal 03.02.2006 r.
Warunki techniczne Wykonania i Odbioru szyn kolejowych Nr WTWIiO-ILK3-5181-
2/2004/EP z dnia 01.09.2004 r.

PN-EN 14730: 2006 Spawanie termitowe szyn. Cze$¢ 1,

ID5 [D7] Instrukcja spawania szyn termitem z 2005 r.

PN-EN 10246-10:2002 Radiografia przemystowa — Radiogramy spoin czotowych w
ztgczach doczotowych ze stali — Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonania,

Drogi szynowe ZIK Politechnika Warszawska z 2004r.

Polska Norma PN-K-92011



2.0PIS STANU ISTNIEJACEGO.
2.1. Lokalizacja.

Teren inwestycji zlokalizowany jest w Swietochfowicach .

2.2. Istniejacy sposéb zagospodarowania terenu.

Modernizacjg objete jest torowisko tramwajowe w ul.Bytomskiej w Swietochtowicach na
odcinku od skrzyzowania z ul. Chorzowskg (wytgcznie) do skrzyzowania z
ul.Krasickiego (wtgcznie).

Wzdtuz ul.Bytomskiej - tor z szyng kolejowg przytwierdzong do podktadow
drewnianych(mocowanie szyn posrednie typu ,K”) z podsypkag ttuczniowg, na
przejazdach drogowo-tramwajowych - nawierzchnia torowiska wykonana z
asfaltobetonu lub zabudowana ptytami EPT.

W rejonie skrzyzowania z ul.Krasickiego (Osiedle Skatka) i z ul.Chorzowska (Piasniki)
zlokalizowane sg perony przystankowe.

Stan elementéw nawierzchniowych jest niedostateczny i nie nadaje sie do ponownego
wykorzystania.

Na terenie objetym opracowaniem znajdujg sie nastepujgce sieci uzbrojenia
podziemnego i naziemnego:

- branza teletechniczna

- sie¢ trakcyjna

- instalacje elektryczne

- instalacje sanitarne

- gazowe

- wodne

2.3 Warunki geotechniczne.

Podstawowym opracowaniem jest dokumentacja geotechniczna dla inwestycji
pn. " Przebudowa torowiska tramwajowego wraz z siecig trakcyjng w rejonie ul.
Bytomskiej w Swietochtowicach — na odcinku od skrzyzowania ul. Bytomskie;

z ul. Chorzowska (wytacznie) do skrzyzowania z ul. Krasickiego (wtgcznie)”
opracowana przez P.U. Geocarbon ul.Dunikowskiego 12-14 40-087 Katowice.

3. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO.
3.1. Projektowane potozenie uktadu torowego w planie

Na dtugosci odcinka objetego projektem uporzgdkowano geometrie toréw dostosujgc jg
do istniejgcej sytuacji terenowej. Poczatek opracowania przyjeto w punktach

1P(hm 0+0,000) i 2P(hm 0+0,00),koniec w punktach 1K(hm 7+49,235) i

2K(hm 7+50,222).



Przyjeto nastepujgcg numeracje toréw:
- tor nr 1 relacji Siemianowice - Pl.Sikorskiego
- tor nr 2 relacji Bytom Lagiewniki - Targowisko

3.2. Ukiad toréw w planie

tor nr 1 relacji Siemianowice - Pl.Sikorskiego (poczatek hektometrazu w pkt. 1P

Hekt. | Metr | Numer | promienie |przechytka| predkosé Uwagi
(m) (mm) (km/godz)
0 0,000 1P Poczatek toru
0 0,006 1PL-1 Poczatek tuku
0 13,842 1S1 320,00 20 20 Srodek tuku
0 27,677 1KL-1 Koniec fuku
0 71,518| 1PL-2 Poczatek tuku
0 85,367 1S2 5000,00 0 40 Srodek tuku
0 99,216| 1KL-2 Koniec fuku
2 |24,613| 1PL-3 Poczatek tuku
2 134,082 1S3 5000,00 0 40 Srodek tuku
2 43,551| 1KL-3 Koniec tuku
4 |45,161| 1PL-4 Poczatek tuku
4 |57,617 154 5000,00 0 40 Srodek tuku
4 70,073| 1KL-4 Koniec fuku
6 |77,567| 1PL-5 Poczatek tuku
7 | 0,055 1S5 400,00 20 20 Srodek tuku
7 22,543 1KL-5 Koniec fuku
7 49,235 1K Koniec toru

tor nr 2 relacji Bytom tagiewniki - Targowisko (poczgtek hektometrazu w pkt 2P)

Hekt. | Metr | Numer | promienie |przechytka| predkos¢ Uwagi
(m) (mm) (km/godz)
0 0,000 2P Poczatek toru
0 0,006 2PL-1 Poczatek tuku
0 4,113 251 100,00 30 20 Srodek tuku
0 8,220 2KL-1 Koniec fuku
0 72,909 | 2PL-2 Poczatek tuku
0 86,751 2S2 5000,00 0 40 Srodek tuku
1 0,592 2KL-2 Koniec tuku
2 25,843 | 2PL-3 Poczatek tuku
2 35,279 2S3 5000,00 0 40 Srodek tuku
2 44,716 | 2KL-3 Koniec tuku
4 46,589 | 2PL-4 Poczatek tuku
4 59,017 254 5000,00 0 40 Srodek tuku
4 71,446 | 2KL-4 Koniec tuku
6 78,874 | 2PL-5 Poczatek tuku
7 1,194 | 2S5 397,10 20 20 Srodek tuku
7 23,514 | 2KL-5 Koniec tuku
7 50,222 2K Koniec toru




Szczegotowy przebieg uktadu torowego przedstawiono na rys.1

3.3. Projektowane potozenie ukiadu torowego w profilu.

Niwelety toréw dostosowano do istniejgcej sytuacji w terenie, a na przejazdach
drogowych zaprojektowano w nawigzaniu do pochylen poprzecznych jezdni.

3.4. Ukiad toréw w profilu.

tor nr 1 relacji Siemianowice - Pl.Sikorskiego (poczatek hektometrazu w pkt. 1P)

Hekt. Metr Numer H D Promien

0 0,000 1P 286,723 0,000
IN1 286,682 10,840 2000,00
IN2 286,452 32,151 2000,00
IN3 285,900 119,298 2000,00
1N4 289,402 214,960 2000,00
IN5 293,349 358,920 2500,00
ING6 290,053 682,045 2000,00
IN7 288,203 742,121 2000,00

7 61,406 | 1P29 287,823 761,262

tor nr 2 relacji Bytom tagiewniki - Targowisko (poczgtek hektometrazu w pkt 2P)

Hekt. Metr Numer H D Promien
0 0.000 2P 286,733 0,000
2N1 286,682 11,974 2000,00
2N2 286,452 33,451 2000,00
2N3 285,900 120,615 2000,00
2N4 289,402 216,277 2000,00
2N5 293,349 360,247 2500,00
2N6 290,053 683,327 2000,00
2N7 288,203 743,108 2000,00
7 62,404 | 2P29 287,818 762,260

Rozwigzanie wysokosciowe projektowanych toréw przedstawiono na profilach
podtuznych na rys.3.1-3.2

3.5. Tyczenie uktadu torowego

Przed przystgpieniem do robot torowych, zadaniem stuzby geodezyjnej bedzie
wytyczenie w terenie punktoéw gtéwnych uktadu torowego w oparciu o punkty
poligonowe i repery bedgce w zasobie ODGIK w Swietochtowicach.

Po kazdorazowym wytyczeniu nalezy porownac elementy wytyczone z projektem i
sytuacjg w terenie, a kazde odchylenia zgtaszaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu.



3.6. Konstrukcja torowa
3.6.1. Konstrukcja torowiska
W zaleznosci od lokalizacji zaprojektowano nastepujgce rodzaje nawierzchni torowe:

Konstrukcja torowiska z szyng 49E1 na podktadach betonowych z uzupetnieniem
kruszywem tamanym 31,5/50

szyna 49E1

- komory szynowe wypetnione wktadkami wibroizolacyjnymi komorowymi 49E1 wersja |
o parametrach nie gorszych niz podano w tabeli 8 wklejonymi na kleju poliuretanowym
0 parametrach nie gorszych niz podano w tabeli 2

-zamocowanie posrednie SB-3

-przektadka podszynowa polietylenowa grub. 10 mm

-podktad tramwajowy strunobetonowy dla szyny 49E1

-min.26 cm podsypka z kruszywa tam. 31/63 mm w ostonie z geowtdkniny
separacyjnej

-10 cm warstwa odcinajgca z pospotki 0/6,3 mm w ostonie z geowtdkniny

separacyjnej

Razem: sr. 78 cm (w osiach torow)

-$r. 42 cm warstwa ttucznia 0/63 mm w ostonie z geowtdkniny separacyjnej

uktadanej wzdtuz torowiska z zaktadkg min.30cm

Razem: sr. 120 cm

-zasypka torowiska kruszywem tamanym 31,5/50 do wysokosci dolnej krawedzi
gtéwki szyny

-obrzeze betonowe 8x30x100 cm min. 5 cm podsypka cementowo- piaskowa
-kraweznik betonowy oporowy typ T 28x35x75 cm

min. 10 cm tawa z betonu C12/15

-roslinno$¢ ekstensywna na 10cm warstwie humusu

-drenaz francuski 30x42cm z kruszywa kamiennego 40/63 mm w ostonie z
geowidkniny do drenazu.

Konstrukcija torowiska na przejazdach z wbudowanymi ptytami np.tramwajowo torowa
40 z szyng 60R2 mocowang materiatem sprezystym do podlewow w korycie szynowym
-szyna 60R2 oczyszczona z rdzy od spodu i z bokow przez piaskowanie, pokryta
materiatem o parametrach nie gorszych niz podano w tabeli 1 i posypana piaskiem
kwarcowym 0,4-0,7 mm

-bloczki komorowe prefabrykowane wklejane w komore szynowg przy uzyciu kleju

o parametrach nie gorszych niz podano w tabeli 2

-podtoze betonowe i scianki boczne oczyszczone i zagruntowane materiatem o
parametrach nie gorszych niz podano w tabeli 2 z posypka piaskiem

kwarcowym 0,4 - 0,7 mm

-podlew dolny i gérny z masy o parametrach nie gorszych niz podano w tabeli 4
grub.min. 20mm £ 5mm pod stopkg szyny

-ptyta torowa np.tramwajowo torowa 40 Sciany boczne obtozone matg gr.2cm o
parametrach nie




gorszych niz podano w tabeli 5

-poliuretanowa mata wibroizolacyjna grub.2,5cm o parametrach nie gorszych niz
podano w tabeli 5

-podsypka piaskowo-cementowa 4:1 grub. 5 cm

-sr. 20,5 cm podsypka z kruszywa tam. 31/63 mm w ostonie z geowtokniny
separacyjnej

-10 cm warstwa odcinajgca z pospotki 0/6,3 mm w ostonie z geowtdkniny
separacyjnej

Razem: sr. 78 cm (w osiach torow)

-$r. 42 cm warstwa ttucznia 0/63 mm w ostonie z geowtdkniny separacyjnej
uktadanej wzdtuz torowiska z zaktadkg min.30cm

Razem: sr. 120 cm

-kraweznik kamienny 15 x 30 x 100 cm
podsypka piaskowo-cementowa 4:1 grub.5cm
tawa z betonu C12/15 grub.10cm

-warstwa scieralna z AC 8 S 50/70 grub.5¢cm

-warstwa wigzgca z AC 16 W 35/50 grub.8cm

-podbudowa z AC 22 P 35/50 grub.10cm

-drenaz francuski 30x42cm z kruszywa kamiennego 40/63 mm w ostonie z geowtdkniny
do drenazu.

Konstrukcja torowiska na przejsciach dla pieszych z wbudowanymi ptytami np.
tramwajowo- torowa 40 z szyng 60R2 mocowang materiatem sprezystym do podlewéw
w korycie szynowym

-szyna 60R2 oczyszczona z rdzy od spodu i z bokéw przez piaskowanie, pokryta
materiatem o parametrach nie gorszych niz podano w tabeli 1 i posypana piaskiem
kwarcowym 0,4-0,7 mm

-bloczki komorowe prefabrykowane wklejane w komore szynowg przy uzyciu kleju
o parametrach nie gorszych niz podano w tabeli 2

-podtoze betonowe i Scianki boczne oczyszczone i zagruntowane materiatem o
parametrach nie gorszych niz podano w tabeli 2 z posypkg piaskiem

kwarcowym 0,4 - 0,7 mm

-podlew dolny i gérny z masy o parametrach nie gorszych niz podano w tabeli 4
grub.min. 20mm = 5mm pod stopkg szyny

-ptyta torowa np. tramwajowo torowa 40 Sciany boczne obtozone matg gr.2cm o
parametrach nie

gorszych niz podano w tabeli 5

-poliuretanowa mata wibroizolacyjna grub.2,5cm o parametrach nie gorszych niz
podano w tabeli 5

-podsypka piaskowo-cementowa 4:1 grub. 5 cm

-$r. 20,5 cm podsypka z kruszywa tam. 31/63 mm w ostonie z geowtdkniny
separacyjnej

-10 cm warstwa odcinajgca z pospotki 0/6,3 mm w ostonie z geowtdkniny separacyjnej
Razem: sr. 78 cm (w osiach torow)

-$r. 42 cm warstwa ttucznia 0/63 mm w ostonie z geowtdkniny separacyjnej
uktadanej wzdtuz torowiska z zaktadkg min.30cm

Razem: sr. 120 cm
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-kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100 cm

5 cm podsypka cem. - piask. 1:4

min. 10 cm tawa z betonu C16/20

-ptyta betonowa z wypustami 40x40x6cm i kostka betonowa szara wibroprasowana
grub.6cm

5 cm podsypka cem. piask. 1:4

-15 cm podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mm

Razem: 26 cm

-warstwa scieralna z AC 8 S 50/70 grub.5cm

-warstwa wigzgca z AC 16 W 35/50 grub.8cm

-podbudowa z AC 22 P 35/50 grub.10cm

-drenaz francuski 30x42cm z kruszywa kamiennego 40/63 mm w ostonie
z geowtdkniny do drenazu.

3.6.2.Przyrzad wyréwnawczy z szyn 49E1

Przyrzady wyrbwnawcze majg by¢ wykonane z szyny 49E1 o dtugosci L=3500mm i
rozsunieciu nominalnym a=100mm

Elementami podstawowymi przyrzgdu wyréwnawczego sg iglica i opornica
zamocowane do blachy podporowej w sposéb gwarantujgcy ich przesuw wzdtuz osi.
Rozsuniecie nominalne (potozenie ostrza iglicy w stosunku do opornicy) jest ustalone
dla temperatury 17-22°C podczas montazu u producenta i wynosi 100mm. Dtugosé
okreslona przy rozsunigciu nominalnym wynosi 3500mm.

Istotng cechg tej konstrukcji jest zapewnienie regulacji naprezen poprzez przesuw
zarowno iglicy jak i opornicy.

Przyrzady wyréwnawcze z szyn 49E1 mojg by¢ posadowione na podktadach
drewnianych.

Przyrzady wyrownawcze zaprojektowano w nastepujgcych hektometrazach:

po torze 1 hm 3+83,300m

po torze 1 hm 6+38,710m

po torze 2 hm 3+84,620m
po torze 2 hm 6+40,120m

3.6.3 Szyna przejsciowa 60R2/49E1

Szyna przejsciowa 60R2 / 49E1 to element szynowy stuzgcy do potgczenia ze sobg
dwdch réznych profili szynowych 60R2 i 49E1. Jako element tgczgcy dwa rézne typy
szyn ma by¢ zastosowany ksztattownik 49E1F2 (KL49), ktérego jeden koniec jest
obrobiony na profil szyny tramwajowej 60R2 natomiast drugi na profil szyny kolejowej
49E1. Zmiane wysokosci uzyskano poprzez podgiecie stopy szyny tramwajowej 60R2
do wymiaru 149mm.

Szyny przejsciowe zaprojektowano w nastepujgcych hektometrazach:

-po torze 1 hm 0+83,720m

-po torze 1 hm 3+86,770m

-po torze 1 hm 4+11,230m

11



-po torze 1 hm 6+49,820m

-po torze 2 hm 0+84,790m
-po torze 2 hm 3+88,050m
-po torze 2 hm 4+12,550m
-po torze 2 hm 6+43,640m

3.7.Zestawienie ptyt wielkowymiarowych np.tramwajowo torwa 40

Zaprojektowano ptyty tramwajowe torowe o szerokosci 2200mm i wysokosci 400mm.
Oznaczenia ptyt:

PPT 40-30 - ptyta tramwajowa torowa o dt.2980mm

PPT 40-15 - ptyta tramwajowa torowa o dt.1480mm

PPT 40-70 - ptyta tramwajowa odwodnieniowa o dt.680mm

PPM 40-30 - ptyta miedzytorowa o dt.2980mm i szer.660mm

PPM 40-[ ] - ptyta miedzytorowa o dt.podanej w nawiasie

Asortyment zaprojektowanych ptyt podano w tabeli

Rodzaj ptyty ilos¢(szt.)
ptyta tramwajowa torowa PPT 40-30 93
ptyta tramwajowa torowa PPT 40-15 75
ptyta tramwajowa PPT 40-[1,823] 1
ptyta tramwajowa odwodnieniowa PPT 40-70 4
ptyta miedzytorowa PPM 40-30 58
ptyta miedzytorowa PPM 40-[2,444] 1
ptyta miedzytorowa PPM 40-[0,888] 1
ptyta miedzytorowa PPM 40-[wg tabeli 1] 6

3.8.Peron przystankowy

Na odcinku objetym projektem, znajdujg sie cztery perony przystankowe.
Zakres roboét na peronach obejmuje:
1.prace rozbiérkowe
-rozebranie nawierzchni asfaltowej i z kostki
-rozebranie kraweznikdéw, wraz z tawami
-demontaz istniejgcych wiat przystankowych
2.prace budowlane
-perony odtworzy¢ nalezy w dotychczasowej lokalizacji
perony przystankowe - Osiedle Skatka
przy torze 1
- dtugos¢ 36,05 m
- szerokos¢ sr.4,10m
- powierzchnia peronu i chodnika okoto 182m?
przy torze 2
- dtugos¢ 36,03 m
- szerokosc¢ sr.4,70m
- powierzchnia peronu i chodnika okoto 199m?
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perony przystankowe - Piasniki Skrzyzowanie
przy torze 1

- dtugosc¢ 59,32 m

- szerokosc¢ $r.4,90m

- powierzchnia peronu i chodnika okoto 466m?
przy torze 2

- dtugosc¢ 53,09 m

- szerokosé $r.2,90m

- powierzchnia peronu i chodnika okoto 248m?

Nawierzchnia torowa z ptyt np. tramwajowo torowych 40 i ptyta miedzytorowa 40.
Krawedz czynna peronu wyniesiona jest nad powierzchnie toczng gtowki szyny
25 cm, od strony jezdni 12 cm. Krawedz peronu od strony torow wykonana z
prefabrykowanej $cianki peronowej kgtowej typu L o wymiarach 0,50x0,50m
posadowionej na tawie betonowej C16/20 grub.min.10cm.
Nawierzchnia platformy przystankowej:

- ptyta betonowa o szorstkiej nawierzchni 40x40x6cm

- ptyta betonowa z wypustami 40x40x6cm

- kostka betonowa szara wibroprasowana grub.6¢cm

- 5 cm podsypka cem. - piask. 1:4

-15 cm podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5 mm
Razem: 26 cm

Pas miedzy krawedzig peronu a krawedzig ptyt np. tramwajowo torowych 40
zabudowany kostkg betonowg wibroprasowang koloru szarego o gr.8cm na podsypce
cem.- piask.1:4 gr.5cm i uszczelniony materiatem elastycznym o parametrach nie
gorszych niz podano w tabeli 4.

Na peronach nalezy zamontowac wiaty przystankowe o wymiarach
4,01x2,53x1,38m(tgcznie 4 szt.).

Wzdtuz perondéw od strony ul.Bytomskiej na catej dtugosci zaprojektowano ekran
przeciwbtotny wykonany z poliweglanowych ptyt ochronnych o wym.1200x2100mm
przykrecanych do stupkoéw profilowanych.

3.9.Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Materiaty chemiczne stosowane do ciggtego mocowania szyn na bazie poliuretanu wraz
Z materiatami gruntujacymi

Materiat do podlewu ciggtego na bazie poliuretanu winien by¢ jednorodny,
homogeniczny(bez dodatkowych wypetniaczy), utwardzajgcy sie w sposéb
bezskurczowy. Powinien spetnia¢ wymagania polskiej normy na zalewy drogowe na
zimno PN-EN 14188-2:2010. Powinien posiada¢ aprobate techniczng do ciggtego,
elastycznego mocowania szyn oraz posiada¢ minimalne parametry nie gorsze niz
okreslone ponizej:

Tabela nr.1

Wiasciwosci Jednostki | Wartos¢ wymagana | Metody badan
wedtug

wytrzymatos¢ na sciskanie MPa 250 PN-EN 1SO 604

wytrzymalo$é na rozcigganie MPa 505 PN-EN ISO 178

przy zginaniu
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Tabela nr.2

Wiasciwosci

Jednostki

Wartos¢ wymagana

Metody badan
wedtug

twardos¢ wg Shore (A)

. °Sh 855 PN-EN ISO 868:2005
po 28 dniach
wytrzymatos$¢ na rozcigganie MPa 23,0 PN-EN ISO 527-1:1998
wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >50 PN-EN 1SO 527-1:1998
Tabela nr.3
Wiasciwosci Jednostki | Wartos¢ wymagana | Metody badan

wedtug
gestosé g/cm® 0,98+0,05 PN-EN ISO 1675
lepkosé,czas wyptywu,kubek Smm S od 17 do 22 PN-EN ISO 2431
Tabela nr.4
Wiasciwosci Jednostki | Wartos¢ wymagana | Metody badan
wedtug

twardos¢ wg Shore (A) °Sh 5045 PN-EN ISO 868:2005
po 28 dniach
wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 217 PN-EN ISO 527-1:1998
wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >120 PN-EN ISO 527-1:1998
wytrzymatos¢ na rozdzieranie N/mm 26,0 PN-ISO 34-1
sprezystos¢ powrotna % =38 DIN 53512

Wszystkie materiaty chemiczne stosowane do ciggtego mocowania szyn na bazie
poliuretanu wraz z materiatami gruntujgcymi na bazie zywic epoksydowych muszg by¢

wzajemnie kompatybilne.

Maty wibroizolacyjne

Mata wibroizolacyjna musi by¢é wykonana na bazie poliuretanu o porach czesciowo
zamknietych. Powinna by¢ dostarczana na budowe w formie rulonu. Aby
zminimalizowac ilo$¢ potgczen wyklucza sie dostarczanie maty w arkuszach. Parametry
i wiasciwosci maty nie powinny by¢ gorsze niz:

Tabela nr.5

Wiasciwosci Jefgos Wartosé | Metody badan
wymagana | wedtug

Statyczny modut podtoza, pomiedzy 0,005 3 0,0042 + .

~ 0,02 MPa N/mm 20% DIN 45673-7:201008

Statyczny modut podtoza 0,01 — 0,04 MPa N/mm?3 002%‘2/? * DIN 45673-7:201008

Dynamiczny modut podtoza przy 10 Hz N/mm3 | 0,018 £ 20% | DIN 45673-7:201008
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Dynamiczny modut podtoza przy 30 Hz N/mm3 | 0,021 £ 20% | DIN 45673-7:201008
Statyczny modut sprezystosci poprzeczne;j MPa 0,05+ 10% | DIN 45673-7:201008
Dynamiczny modut sprezystosci MPa | 0,10%10% | DIN 45673-7:201008
poprzecznej
Wydtuzenie przy zerwaniu % = 250 DIN EN ISO 527-3/5/100
Geowltdknina separacyjno-filtracyjna do drenazu
Tabela nr.6
Wiasciwosci Jednostki Wartosé
wymagana
wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m 7-30
wodoprzepuszczalnosé w kierunku 2 :
m?/s min.55I

prostopadiym do ptaszczyzny wyrobu
odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR) N min.1500
wydtuzenie przy max.obcigzeniu % min.40
wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie wyrobu m?/s min.4.0E-6
Piyty tramwajowe torowe np.PPT
Tabela nr.7

e . Wartosé .
Wiasciwosci Jednostki wymagana Metody badan
stal sprezajgca(splot 7-dmio drutowy ®12,5mm sprawdzenie
wg PN-EN ISO 1530-3 atestucertyfikaly
-wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa R.,=1860 odbioru
stal zbrojeniowa wg PN-ISO 6935-2 SpraWdze][,‘li(e
-wytrzymalos¢ na rozciaganie MPa Rm=550 Sestuceryial
-granica plastycznosci R.=500 odbioru
blacha wg PN-EN 10025-2 tsptfawdzte][_'li(et
-wytrz_ymaloéé na ro,zqiaganie MPa R340 alfbs s}Jv,v(i::(rjgcltVSau
-granica plastycznosci R.2235 odbioru
klasa betonu =C40/50 PN-EN 206-1
nasigkliwo$¢ betonu % <5 p[]()rcsg;’Trg_llBlg'zM
mrozoodporno$é betonu - >F150 p[]()rcsg;’Trg_llBlggM

3

Scieralnos¢ mmm/n51900 < 15000 PN-EN 14157
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Whktadki do komér szynowych

Tabela nr.8
Wiasciwosci Jednostki Wartosé
wymagana
gestosé kN/m® 900 + 10%
modut sprezystosci N/mm? 13+ 15%
twardos¢ Shore’a (A) °ShA 65+5
odpornos¢ termiczna °C 2> 250
nasigkliwos¢ % <3
mrozoodpornos$¢ % <1
odpornos¢ na dziatanie solanki % <1
rezystancja skrosna (materiat suchy) Q >1,0-10°
rezystancja skroéna (materiat mokry) Q >1,0-10°

3.10.0graniczenie wptywu pradéw btadzacych

Zgodnie z normg PN-921E-05024 nalezy wykonac tgczniki z linki miedzianej, co
najmniej 90mm? przytwierdzone do szyn. Na lince zaprasowa¢ koncowki kablowe
miedziane. Punkty mocowania kabli do tokdw szynowych zrealizowac za pomoca

odpowiednich fgcznikéw. Punkty mocowania wykonac¢ zgodnie z rys.6.8.

Potgczenia miedzyszynowe i miedzytorowe realizowane bedg w nastepujgcych

hektometrazach:

- po torze 1 hm 0+93,270m
- po torze 1 hm 1+89,260m
- po torze 1 hm 2+89,250m
- po torze 1 hm 3+77,050m
- po torze 1 hm 4+77,000m
- po torze 1 hm 5+56,660m
- po torze 1 hm 6+34,270m

- po torze 2 hm 0+94,580m
- po torze 2 hm 1+90,550m
- po torze 2 hm 2+90,540m
- po torze 2 hm 3+78,260m
- po torze 2 hm 4+78,310m
- po torze 2 hm 5+57,950m
- po torze 2 hm 6+35,580m

potgczenie miedzyszynowe i miedzytorowe
potagczenie miedzyszynowe
potgczenie miedzyszynowe i miedzytorowe
potagczenie miedzyszynowe
potgczenie miedzyszynowe i miedzytorowe
potgczenie miedzyszynowe
potgczenie miedzyszynowe i miedzytorowe

potgczenie miedzyszynowe i miedzytorowe
potgczenie miedzyszynowe
potgczenie miedzyszynowe i miedzytorowe
potgczenie miedzyszynowe
potgczenie miedzyszynowe i miedzytorowe
potgczenie miedzyszynowe
potgczenie miedzyszynowe i miedzytorowe

3.11.0dwodnienie torowiska

Tory odwodnione bedg przy pomocy drenu francuskiego.
Projektowany dren francuski zlokalizowano w osi torowiska.
Projektowany spadek drenu francuskiego - zmienny.
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Przyjeto dren francuski o wymiarach 30cm x 42cm z kruszywa kamiennego 40/63 mm w

ostonie z geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej do drenazu.

Oprowadzenie wody z drenu francuskiego przewidziano do studzienek kanalizacji
deszczowej poprzez studzienki drenarskie. Potgczenie drenu francuskiego ze
studzienkami wykonane bedzie z rur PCV @132mm. Przed odprowadzeniem wod do

zbieracza, w drenie francuskim nalezy utozy¢ dren rurowy dtugosci 5,0 m zakonczony
trojnikiem i potgczony ze zbieraczem.
Studnie drenarskie realizowane bedg w nastepujgcych hektometrazach:

SD1 - hm 0+89,957m
SD2 - hm 2+48,340m
SD3 - hm 6+42,380m
SD4 - hm 7+49,702m

3.12.Zestawienie objetosci robé6t ziemnych

Nr hm odlegtoéci | WYKOP |NASYP |WYKOP |NASYP WYKOP NASYP
pow. pow. Sr.pow. | S$r.pow. objetos¢ objetos¢
przekroju (m) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m°)
pocz.prac 9,060 6,430 0,050
P2 19,837 10,777 6,430 0,050 6,430 0,050 69,296 0,539
P3 34,884 15,047 5,710 0,480 6,070 0,265 91,335 3,987
P4 64,942 30,058 8,460 0,690 7,085 0,585 212,961 17,584
P5 89,957 25,015 7,310 0,560 7,885 0,625 197,243 15,634
P6 119,994 30,037 6,300 1,620 6,805 1,090 204,402 | 32,740
P7 149,552 29,558 7,670 1,400 6,985 1,510 206,463 | 44,633
P8 180,057 30,505 8,520 0,790 8,095 1,095 246,938 | 33,403
P9 205,349 25,292 7,350 0,720 7,935 0,755 200,692 19,095
P10 235,101 29,752 7,840 0,880 7,595 0,800 225,966 | 23,802
P11 265,111 30,010 7,350 1,420 7,595 1,150 227,926 | 34,512
P12 295,152 30,041 7,700 1,140 7,525 1,280 226,059 | 38,452
P13 325,183 30,031 7,150 1,710 7,425 1,425 222,980 | 42,794
P14 352,271 27,088 6,860 1,070 7,005 1,390 189,751 | 37,652
P15 380,245 27,974 7,660 0,300 7,260 0,685 203,091 19,162
P16 410,294 30,049 8,100 0,480 7,880 0,390 236,786 11,719
P17 440,342 30,048 6,550 0,770 7,325 0,625 220,102 18,780
P18 470,376 30,034 6,650 0,650 6,600 0,710 198,224 | 21,324
P19 500,401 30,025 6,670 0,630 6,660 0,640 199,967 19,216
P20 528,194 27,793 6,770 0,470 6,720 0,550 186,769 15,286
P21 560,498 32,304 7,420 0,120 7,095 0,295 229,197 9,530
P22 590,542 30,044 7,450 0,020 7,435 0,070 223,377 2,103
P23 624,034 33,492 7,320 0,020 7,385 0,020 247,338 0,670
P24 645,570 21,536 7,560 0,210 7,440 0,115 160,228 2,477
P25 670,550 24,980 7,450 0,610 7,505 0,410 187,475 10,242
P26 692,979 22,429 8,600 0,500 8,025 0,555 179,993 12,448
P27 715,486 22,507 7,900 1,100 8,250 0,800 185,683 18,006
P28 745,475 29,989 7,710 0,120 7,805 0,610 234,064 | 18,293
kon.prac 749,235 3,760 7,710 0,120 7,710 0,120 28,990 0,451
Razem |5443,30 | 524,53
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3.13.Bezpieczenstwo wykonania robét

Roboty zwigzane z przebudowg torowiska tramwajowego wymagajg nadzoru Stuzb
Specjalistycznych, ktérych urzgdzenia znajdujg sie w pasie rozbieranego jak i
przebudowywanego torowiska.

3.14.0chrona srodowiska

Projektowana przebudowa przyczyni sie do ograniczenia emisji hatasu oraz poprawy
bezpieczenstwa ruchu tramwajowego i drogowego. Zastosowanie konstrukcji opisanych
w pkt.3.5 powoduje obnizenie poziomu emisji hatasu do srodowiska wynoszgce w
stosunku do klasycznego torowiska ok.3-3,5 db(A). Natomiast obnizenie poziomu drgan
do Srodowiska wynosi przeszto 800mm/s2,co oznacza obnizenie wielkosci drgan o
blisko 75%.

3.15.Uwagi koncowe

Realizacja modernizacji torowiska powinna by¢ skoordynowana z innymi pracami
budowlanymi.

Wskazane jest etapowanie budowy torowiska tramwajowego tak by do maksimum
ograniczy¢ utrudnienia w ruchu tramwajowym i kotowym.
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